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1) Íèæå ïåðå÷èñëåíû òèïû (1)-(9) äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé:
(1) - óðàâíåíèå ñ ðàçäåëÿþùèìèñÿ ïåðåìåííûìè; (2) - îäíîðîäíîå óðàâíåíèå; (3)
- ëèíåéíîå óðàâíåíèå 1-ãî ïîðÿäêà; (4) - óðàâíåíèå Áåðíóëëè; (5) - óðàâíåíèå,
äîïóñêàþùåå ïîíèæåíèå ïîðÿäêà, âèäà y�=f(x); (6) - óðàâíåíèå, äîïóñêàþùåå
ïîíèæåíèå ïîðÿäêà, âèäà y�=f(x,y'); (7) - óðàâíåíèå, äîïóñêàþùåå ïîíèæåíèå
ïîðÿäêà, âèäà y�=f(y,y'); (8) - ëèíåéíîå óðàâíåíèå 2-ãî ïîðÿäêà ñ ïîñòîÿííûìè
êîýôôèöèåíòàìè; (9) - ëèíåéíîå óðàâíåíèå 2-ãî ïîðÿäêà.
Îïðåäåëèòü, ê êàêîìó èç ïåðå÷èñëåííûõ òèïîâ ìîæíî îòíåñòè êàæäîå èç
óðàâíåíèé à)-ä). Îòâåò îáîñíîâàòü.
a) xy′ = 2− x

y ; á) y′′ − y′2 + y′(y + 2) = 0
â) xy′ − 3y − x

√
xy = 0 ; ã) y2 cos xdx = 2ydy + cos xdx

ä) xy′ − y = x sin y
x

2) Íàéòè îáùåå ðåøåíèå èëè îáùèé èíòåãðàë: (x2 + 2)y′ = ey

3) Íàéòè îáùåå ðåøåíèå èëè îáùèé èíòåãðàë:(x2 + 2)y′ = ey
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1) Îïðåäåëèòü òèï äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé:
ÄÓ 1-ãî ïîð. - ñ ðàçäåë. ïåð.(Ð), îäíîðîäíîå(Î), ëèíåéíîå(Ë), Áåðíóëëè(Á), â
ïîëíûõ äèôôåðåíöèàëàõ(Ï), íåîïðåäåëåííîãî òèïà(Í)
ÄÓ âûñøåãî ïîð. - äîï. ïîíèæåíèå ïîð., íå ñîä. y(1) , äîï. ïîíèæåíèå ïîð.,
íå ñîä õ(2), ëèí. îäí. ñ ïîñò. êîýô.(3), ëèí. íåîäí. ñ ïîñò. êîýô. ñî ñïåö.
ïðàâîé ÷àñòüþ(4), ëèí. íåîäí. ñ ïîñò. êîýô. ñ ïðîèçâ. ïðàâîé ÷àñòüþ(5),
íåîïðåäåëåííîãî òèïà(6)1) (2x− 4)y′ + 2y− 2 = 0 2)

√
xyy′−

√
2x2 − 3y2 = 0

3) y2y′ −√y + 1 = 0 4) (x− 2)y′ + ex = 0
5) y′′′ − 4y′ + 2x = 0 6) xy′′ − 5y′ = 0
2) Íàéòè ðåøåíèå çàäà÷è Êîøè: xy′ = y − xctg y

x ; y(1) = 0
3) Íàéòè îáùåå ðåøåíèå èëè îáùèé èíòåãðàë:xy′ = y + x(1 +

(
y
x

)2)
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1) Îïðåäåëèòü òèï äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé:
ÄÓ 1-ãî ïîð. - ñ ðàçäåë. ïåð.(Ð), îäíîðîäíîå(Î), ëèíåéíîå(Ë), Áåðíóëëè(Á), â
ïîëíûõ äèôôåðåíöèàëàõ(Ï), íåîïðåäåëåííîãî òèïà(Í)
ÄÓ âûñøåãî ïîð. - äîï. ïîíèæåíèå ïîð., íå ñîä. y(1) , äîï. ïîíèæåíèå ïîð.,
íå ñîä õ(2), ëèí. îäí. ñ ïîñò. êîýô.(3), ëèí. íåîäí. ñ ïîñò. êîýô. ñî ñïåö.
ïðàâîé ÷àñòüþ(4), ëèí. íåîäí. ñ ïîñò. êîýô. ñ ïðîèçâ. ïðàâîé ÷àñòüþ(5),
íåîïðåäåëåííîãî òèïà(6)1) (2x− 3y)(dx + dy) + ydx = 0 2) sin yy′ − 3y = 5
3) (2y′ − 2y)(1 + x) + x2 = 0 4) y′

y2 + x = x2

y

5) y′′′ − 4y′ = 2y + 3y′′ 6) xy′′′ − xy′′ = x2

2) Íàéòè ðåøåíèå çàäà÷è Êîøè: xy′ = y −√x; y(1) = 0
3) Íàéòè ðåøåíèå çàäà÷è Êîøè:xy′ − x2 + 1 = 0; y(1) = 0
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1) Íèæå ïåðå÷èñëåíû òèïû (1)-(9) äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé:
(1) - óðàâíåíèå ñ ðàçäåëÿþùèìèñÿ ïåðåìåííûìè; (2) - îäíîðîäíîå óðàâíåíèå; (3)
- ëèíåéíîå óðàâíåíèå 1-ãî ïîðÿäêà; (4) - óðàâíåíèå Áåðíóëëè; (5) - óðàâíåíèå,
äîïóñêàþùåå ïîíèæåíèå ïîðÿäêà, âèäà y�=f(x); (6) - óðàâíåíèå, äîïóñêàþùåå
ïîíèæåíèå ïîðÿäêà, âèäà y�=f(x,y'); (7) - óðàâíåíèå, äîïóñêàþùåå ïîíèæåíèå
ïîðÿäêà, âèäà y�=f(y,y'); (8) - ëèíåéíîå óðàâíåíèå 2-ãî ïîðÿäêà ñ ïîñòîÿííûìè
êîýôôèöèåíòàìè; (9) - ëèíåéíîå óðàâíåíèå 2-ãî ïîðÿäêà.
Îïðåäåëèòü, ê êàêîìó èç ïåðå÷èñëåííûõ òèïîâ ìîæíî îòíåñòè êàæäîå èç
óðàâíåíèé à)-ä). Îòâåò îáîñíîâàòü.
a) xy′′ + 2y′2 − x2 = 0 ; á)

(√
xy − 2

)
ydx = xdy

â) y′ = 2y + ex − x ; ã) y′′ + (x− 1)2y = x(2y − 1)
ä) y′ − 2xy = y

2) Íàéòè ðåøåíèå çàäà÷è Êîøè: xy′ − y = x cos2
(

y
x

)
; y(1) = 0

3) Íàéòè ðåøåíèå çàäà÷è Êîøè:xy′ = y −√x; y(1) = 0
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